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l. WSTEP
I.1. Preedminl OOST

Przedmictem niniejsze) ogdlne] specylikacit techniczne) (OS] sa wymagania dotvezgoe
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej podezas
realieae)i uhickin
» Rewaloryzacju zabytkowego parku w Spale w granicach wladania gminy Inowlodz ..
1.2, Zakres stosowania OO8T

Ogolna specyhikacja techmiczna (051) stanowi obowiazujaca podstaws  opracowania
szezepgitowe] specvfikacii techniczne] (S5T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
prey elecanin i realizac)i robdt na drogach krajowych 1 wojewadzkich.

Zaleca sig wykoreystanic OST pray zlecanio rabdt na deogach miciskich @ gminnych,

1.3 Zakres robot objelych OST

Ustalenia zawarte w ninigjsre] specyvhikacyi dotyeza zasad prowadzenia robot
wwlgzanyeh 2 wykonywaniemn nawierzehni kosthowyeh - 2 kostki kamienng] nieregularnei,
repularne) 1 rzedowe).

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga bvé wykonywane:

— na odemnkach drég o dugveh pochylemach,
— na placach, miejscach postojowveh, wjazdach do hram.

Nawierschnie z kostki kamiennej regularne) 1 reedowe] mogg by¢ stosowane na ulicach
1 placach o charakterze reprezentacyinym.

1.4. Okreslenia podstawowe

[.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia hezpvlna 1 dostatecznie réwna,
preystosowana do s2ybkicpo ruchu samochodowepo,

1.4.2. Nawicrsehnia kostkows - nawicrzchma, kiore) warstwa Scicralng jest wykonana 2 kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi
normarmi 12 delinicjami podanymi w ST D=M-00.00.00 O Wymapamia opalne™ pkt 1.4,
L&, Quilne wymapania dotvesyee rabil

Opolne wymagania dotveraee robot podane w ORT D-M-00.00.00  Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.
L MATERIALY
2.1, Crgilne wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dotvczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 | Wymagania agdlne™ pkt 2,
2.2, Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasylikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [R] jest stosowana do budowy nawierzchm
z kostki kamienngj wg PN-5-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
micreoularng) wp PX-5-26026 [12]

W zaleznosci od ksztatltow rozroznia sig tzy typy kostki:
- repulama,
- rredowa,

mieregularny,
Rozrdzma sie dwa rodzaje kostki repulamej: normalna i facznikowa.



W zaleznosel od jakesci surowea skalnego uzylego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie
klasy kostki: I, 11.

W zaleznodel od doktadnodel wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kestki: 1.2, 3.

W zaleznodei od wymiaru zasadniczepo - wysokodei kostki, rowréznia sie nastepujace
wiclkaser (em):
~ kostka regularma i rzedowa - 12, 14, 161 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamicnne) sa skaly mapmowe, vsadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne | wytrzymalodciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizvezne 1 wytrzymalesciowe dla kostki kamicnng

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wylrzymalosciowe 1 I wedtug
| Wytizymalodd na Sciskanic w| | 120 PN-B-04110
| stanie powietrzno-suchym., MPa, [3]
nie mnie] niz -
3 Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nic wigee) niz i . [4]
7 | Wytrizymalosé  na  uderzenic 13 g PN-B-04115
© |i{zwigzlosc), liczba uderzer, nie o [3]
mnigj niz
4 | Nasigkliwosé woda, w %, nie| 0.3 1.0 PN-B-04101
wiceg] niz [1]
5 | Odpornosc na zamrazanie niz hada sic | cablkowita | PN-B-04102
[2]

2.2.3. Ksztalt 1 wymiary kostki regularnej

kostka repularna normalna powinmna mice kselatl secscianu,
Kostka regularna facznikowa powinna mied ksztal prostopadiosciann,

Ksztalt kostki regularne) normalne] 1 fqesnikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna




B — kermikowa

Rvsunek . Ksztaht kostki regularnej normalnegj i lacznikowe)

Wymagania dotverace wymiardw  kostki  regularnej normalne; 1 tacznikowe
precostawia labliea 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularne) normalnej i lacznikowej oraz dopuszezalne odchwvlki

o Wiclkosé Dopuszezalne odehyiki
Wyszezepolnieme fcm) dla gatunku  (cm)

. _ Jrlmlirwi ] 1 | 2 [ 3
Wymiar a 12 114 | 168 | 18 | £05 | £0.7 | 1.0
Wymiar b 15 | 21 | 3% | 37 (87| £1.0 | 1.2
Stosunck pola powicrzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - = | = | 1B (L8 (7
(czola), nic mnicjszy niz
= leTownosel ppu.*u:‘rzc-hm ) . ) - |snal o | xos
gomne] (czota), me wieksze
niz
"-A’}"pulc.losF . pnmm‘-?chm i i i i 0.4 0.8 0.8
boczne, nie wigksza niz N ik |
Nmmyxnosc ) pQﬁ'1e1_'zchn1 i L - | 404 | nie bada sie
doluej (stopki), nic wigksza
iz
Peknigcia kostki - - - - | niedopuszczalne

Krawedzie co najmnig) jedne] powierzchmi kostkr gatunku 1 powinny byé hez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mied uszkodzenie dugoscel nie wigkszej niz pol
wymiary wysokosei kostki (a). natomiast taczna ich dhlugosé nie pewinna preekraczad wymiaru
wysokodel kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 moga mied uszkodzenia krawede powierzehni czolowe) o dlugose
nic wicksze] niz pal wymiaru wysokoscl kostki (a), natomiast lgczna ich dlugosé nie powinna
przekraczad wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzcnia ktorcpokolwick z narozy kostki patunku 1 1 narozy powierzehni porme
(c#nta) kostki gatunku 2 1 3 s3 niedopuszezalne.

Szerokost lub glebokodé usekodzenia krawedzt lub narozy nic powinna by wicksea niz
(0 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedows



Kostka regdowa powinna mmieé ksetall zblizony do prostopadloscianu o rownolegle)
powierzchni dolngj do gornej. Cala bryvla kostki powinma miedeid sie w prostopadindeianie
zbudowanym na powierzchni gomej jako podstawie.

Kaztalt kostki rzedowe) przedstawia rysunek 2

Rysunek 2. Ksetalt kostki regdoae

Wymagania dotyczgee wymiarow kostki rredowe) przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawgdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunkuo
21 3 kostki regulame;j.

Szerakosé lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz
(L6 e,

Tahlica 3. Wymiary kostki rredowej oraz dopuszezalne odchyiki

Wiclkosé
Wseezepolenic {cm)
12 14 | 16 | I8 | 2 3
Wyimiar a 12 14 [ 16 | 18 i & i
s 0,7 | 1.0
:*.EnTar b od | od | od | wd - ; »
' i 14 | 1 | I8
do | do | do | do
_ | 24 |28 | 32 | 36
Stosunek pola
powicrzchni dolnej - ' - - |08 0,7 006
(stopki) do  gomej |
(czola), niv moig) niz
Ni::r.lil-.?m;&c.:_i posisl] = i ) - T | & B
powierzchni g .111_@ _ 04|06 08
(czofa), nie wigksze niz _
Pekniecia kostki - - - - | niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieragularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioseianu. Ksztall kostki
nieregularne] przedstawia rysunck 3.



Rysunck 3. Ksztalt kostki nieregularney

Wymagania dotvezgee wymiardw kostki nieregularnej precdstawia tablica 4.

Uszkodzenic krawedzi powierzehni géme (czoln) araz ich szerokosé 1 plebokose nie
powinny byé wigksze niz podane dla patunku 213 kostki regularng;.

Dopuszeza siy uszkodzenie jednego naroza powicrzehni gornej kostki o glebokodei nie
wicksacj niz 0.0 cm.

Tablica 4. Wymiary kestki niercgularnej oraz dopuszezalne odchylki

Wielkosé
Wyszezegolnienic {em)
s]elefof 11 2 | 3
Wymiar a 5|65 | & 10| &= #18|210
1.0

Stosunek pola
powierzchni dolne) -l -] -] - | 07| 06 | 05
(stopki) do gorne;
{czola). w cm, nie

MNIE 52y N
Nierdwnosci ;
' 5. : = = = = + |+0,6 108
powierzehni garne) o
(czoia).w em, nie s

wicksze niz

Wypuklodc
puwicrzchni boeznej, w
cm, nie wigksza niz

_loe| 06 | 08

Odchytki od kata
prostego krawedzi
powicrzehni gornej
{(czota), w stopniach,
nie wigksze niz

o s o= | = | kB & | 210

Odchylenie od
rownoleglode et || = |-l 48 | 414
| plaszezvany
powicrzehni dolnej w
stosunku do gornej. w
stopniach, nic wigksze
iz




2.3 Kroweiniki

Krawesniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzehni
kostkowyeh, powinny odpowiadaé wymaganiom wg DBN-80/6775-03/04 [17] i wg DBN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawesnikow belonowych - ulicomych 1 wiopionych, powinno byé zeodne z
OST D-08.01.01 JKrawgzniki betonowe™.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowyeh (na drogach
zamiejskich). powinny odpowiadac wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanic kraweznikéw kamiennych pawinno adpowiadac wymaganiom podanym w
OST D-08.01.02 . Krawezniki kamicnne™.

2.4, Cemenl

Cement stosowany do podsvpki i wypelnienia spoin powinien byé cementem
portlandzkim klasy 32,5, edpowiadajacy wymagaiom PN-B-1 9701 [9].

‘Iransport i przechowywanic cementu powinny by¢ zgodne 2 BMN-88/6731-08 [13].
1.5, Kruseywn

Kruszywo na podsypky | do wypehniania spoin powinno adpowiadad wymaganiom
normy PN-B-06712 | 7]

Na podsypke stosuje sig micszankg kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawartode pyléw w kruszywic na podsypke cementowo-zwirows 1 do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke Zwirowg - 8%%.

Kruszvwa nalezy przechowywaé w  warunkach zabospicezajacych je  przed
sanicezyszezeniem oraz zmivszaniem 7 kruszywami innych klas, gatunkow, [rakeji (grupy
frakiji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Wada stosowana do podsypki i raprawy cemenlowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to byé woda .odmiany 1%
Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowega zradha poboru wody,
w przyvpadku podejrzen dotyezacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachy,
barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin 1 szezelin dylatacyjnyeh w nawierzchniach z
kostki kamicnne] powinna byé stosowana na goraco 1 odpowiadac wynaganiom normy BMN-
74/6771-04 [ 14] lub aprobaty technicznej.

L SPREZET
AL Opdloe wymagania dotvesyee spragtu

Ogdlne wymagania dotyezace spreglu podano w QST D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogdlne™ pkt 5.

3.2, Sprzgt do wykoanania nawierzehni 7 kosiki kamiennej

Wykonawea prevstepujgey do wykonania nawierzchni 2 kostek kamiennych powinien
wvkazaé si¢ mozliwodcia korzystania z naslgpujgcegn Sprzet
~ beloniarki. do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
_ ubijakdw recznyeh i mechanicsnych, do ubijania kostki,



_ wibratordw plytowych i lekkich walcow wibracyjuych, do ubijania kostki po perwszym
ubiciu reczym.

4. TRANSPORT
4.1, Chgdlne wymagania dotyczgee fransportu

Cipalne wymagania dotyczace transportu podans w OST D-M-(H1.00.040 W Wymazania ogdlne” pk 4,
4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sig dowolnymi érodkami transportowymi,

Kostke regularna i rzedows nalezy uktadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypclnita
cala powicrzehnic $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy herposrednin
uklada¢ nasigpne warstwy.

Kostke nicregularng przewozi sie luzno usypana. Fadowanie rgeene kostek repularnyeh
| rzedowych powinmo by¢ wykonywane bex rzucania. Pray uzyciu przenosnikow tasmowych,
lostki regularne i rzgdowe powinny byé podawanc i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w slosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowaé w prvzmach.

Wisokosé stosu lub pryzm nie powinna przekraczac 1 m.

4,2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przeworic dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zahezpiecsajacych je przed rozsypywanicm i zanieczyszezeniem.

5. WYKONANIE. ROBOT
5.1, Oabdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podana w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Prevpotlowanie podbudowy

Jezeli w dokumentagji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawicrzehmi z
kostki kamicnne] na podbudowie np. 2 chudepn betonu, gruntu slabilizowanego cementem,
ducznia itp. to warunki wykonania pedbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w odpowiednich O51:

D-04.00.01  Podbudowa « chudege betonu,
N-04.05.01 Podbudowa 7 gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen,
D-04.04.04 Podbhudowa z Hucenia kamiennego.

5. 3. Obramowanic nawierzchni

Do obramowania nawicrzehni kostkowych stosuje sig krawesniki betonowe uliczne.
hetonowe droguwe i kamienne drogowe. vdpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dukumentacja projektowa.
SST lub wskazamami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartynmu w OST D-
08.01.01 . Kraweaniki betonowe™ lub OS1 D-08.01.02 , Krawgzniki kamienne™.

5.4, Podsypha

Do wykonania nawierzehni z kostki kamienne] mozna stosowad jeden z naslgpujquych
rodzajow podsypki:
~ podsypka cementowo-Zwirowa, cementowo-piaskowa.
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
~ podsypka zwirowa lub piaskowa.



Rodzaj zastesowanej podsypki pewinien byé zgodny « dokumentacy projektowa, SST
lub wskazaniami lnzyniera.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne 7 pht 2
ninigjszei OST vraz z PN-5-96026 [12].

(irubodé podsypki powinna by¢ zgodna 7 dokumentacig projeklowa i 851

Wspilezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe] lub cementowo-
swirowe], powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na sciskamc Ry=10
MPa, Rig = 14 MPa. Podsvpka hitumiczno-zwirowa powinna byé wykemana ze zwiru
odpowiadajgeego  wymaganiom PN-8-96026 [12], zmieszanego 2z emulsig asfaltowsy
szybkorozpadows w ilogei od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spelniajgcy wymagania okreslone
w WT.LmA-94 |19].
5.5. Ukladanie nawierzchni 2 kostki kamiennej
5.5.1. Ukbtadanic kostki nieregularne;

F.ostke mozna uktadad w rdunc desenie:

_ desen rzedowy prosty, ktory uzvskuje sie preez ukladanie kostki rzedami prostopadiymi do
osi drogi,

_ desefi rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez ukladuanic kostki rzgdami pod katem 45°
do osi drogi,
deseil w jodelke. ktéry otrzymuje si¢ przez ukiadanie kostki pod karem 457 w przeciwne
strony na kazde) polowie jezdni,
desens fukowy. ktéry otrzymuje sig przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamicnnej nieregularme] powinien byé dostosowany do
wiclkodel kostki. Przy rounych wymiarach kostki, zaleca sic uktadanie jej w formic desenia
lukoweso, klory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawgzmbkach.

Szerokodé spoin miedzy kostkami nie powinna przckraczad 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny sie mijaé co najmnicj o 1/4 szerakosei kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzehni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skab. Dla rospraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ wlvzony pas
podiuzny z jednepo Tub dwdch rzedow kostek o admiennym kolorze.

5.5.2, Ukladanie kostki regularny

Kostka regularna meze by¢ ukladana:
w rzedy poprzeczne. prostopadle do osi drogi,

—wrzedy ukosne, pod katem 457 do osi drogi,
— wiodeltks.

Desen nawierzchni z kostki regularngj powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostka.,
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzgdy poprreczne.
Kostki srednie o wysokodci od 12 do 14 em oraz kostki male, o wysokodel od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w reedy ukosne lub w jodelke.

Ukladanie kostek prey krawgznikach wymaga stosowania  kostek regularnych
lqeznikowveh dla uzyskania mijania sig spoin w kicrunku podhuznym.

Warunki ukladania kostki reedowe) sq takie same jak dla kostki regularne).

Kostke rzedowy uklada sig w rzedy poprzecsne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sic
uktadanie kostek w rzedy ukedne lub jodetks:.

5.5.3. Szczeliny dvlatacyjne

Szezeliny dylatacyjue poprzeczne nalezy stosowad w nawierzchniach 2 kostkl na
zaprawie cementowej w odlegtosei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach. w ktorvch
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosel podioza,



Szezehiny podiuzne nalezy slosowad prey sciekach na jezdniach wszelkich szerokosei
oraz posrodku jemdm, jereh szerokosé e przekracza 10 m lub w preypadku ukladania
nawierzchni potowy szerokoscl jezdni.

Przy ukladaniu nawierzehni z kostki na padbudowic betonowe) - na podsypec
cementowo-zwirowe] z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskows. szezeliny dylatacyine
warstwy jezdnc] nalezy  wykonywaé nad szezelinami podbudowy., Szerokost szezclin
dylatacyjnyvch powinna wyvnosi¢ od & do 12 mm.

53.5.4. Warunki przystapienia do robdat

Kostke na zaprawic cemenlowo-plaskowe] 1 cementowo-zwirowe] mozna ukdadac bee
srodkéw achronnyveh przed mrozem, jereli temperatura otoczenia jest +5°C lub wy2sza. Nie
nalezy ukludaé kostki w lemperaturce 0°C Jub nizsee]. Jezeli w ciagu dnia lemperatura
utrzymuje sie w pranicach od 0 do +5"C. a w nocy spedziewane sg preymrozki. kostke nalesy
zabezpieczyve przez nakrveie materiatem o zhym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonany
nawierzehnig na podsypee cementowo-zwirowe] nalezy chranic w sposob podany w PN-B-

06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kosiki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dastosowany da rodzaju podsypki oraz mareriatu
do wypelnienia spoin.

a) Kostke na pudsypee 2wirowe] lub piaskowe] przy wypclnicniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Merwsze ubivie ma na celu vsadzenie kostek w podsypee 1 wypelnieme dolnych cegsel
spoin materiatem 7 podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinne wynosic
od 1,5 do 2.0 cm.

Utozong nawicrzehnig z kostki zasypuje sig mieszanina piasku 1 #wiru o uziarnieniu od
(+ do 4 mm. polewa wodg 1 szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. o wypelnieniu
spoin trzeba nawicrzchnie oceyvicié szezotkami, aby kazda kestka byla wideezna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubtjama.

Ubijanie kostek wykonuje sig ubijakami slalowymi o cigzarze ckolo 30 kg, uderzajge
ubijakiem kazda kostkg oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugic ubicie nalezy poprzedzié uzupetnieniem spoin 1 polad woda.

Trzecie ubicie ma na celu deoprowadzenie nawierzchm kostkowe) do wymaganepo
preekroju poprzcczncpo 1 podiuznego jezdni. Zamiast trzeciepo ubijania mosma stosowac
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym. postgpujac od
kraweznikdw w kierunku osi. 4 nastgpnic w kicrunku poprzecznyvm,
by Kostkg na podsypee #wirowo-cementowe] pizy wiypelnianiu spoin zaprawa cementowo-

piaskowg, nalezy ubijaé¢ dwukroinie.

Picrwsze moene ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugic - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijane) powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bespudrednio po zalaniu
spoin zaprawy cementowo-plaskowy, Zamiast drugicgpo ubhijania mozna stosowad wibratory
phvtowe lub lekkie walee wibracyjne.

o) Kostke na podsypee awirowe] prey wypchueniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac
trzykratnie, Spoiny zalewa sie po catkowitvm trzykromym ubiciu nawierzchni.

Kostki. ktore pekng podezas ubijamia powinny byé wymicnione na cale. Ostatol rzad
kostck na  zakonezenie dziatki  robocze). przy ubijaniu nalezy =zahezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomoca np. belki drewniane] umocowane) szpilkami stalowymi w podiozu.



5.5.6, Wypchicnic spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa moina stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego
tvpu ukladang) na podsypec cementowo-swirowej. DBitumiczng masy zalewowy nalezy
slosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnc) ukladane] na podsypce bitumiczno-
rwirowej, zwirowej lub piaskowe]. Wypelnienie spoin piaskiem mosna slosowacé przy
nawicrechniach z kostki nieregularnej ukladanei na podsypee zwirowe] lub piaskowe.

Wypelnienie spoin sapraws cementowo-piaskows powinno  by¢  wykonane 7
zachowaniem nast¢pujgeych wymagan:
~ piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom we pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadaé wymaganiom we pki 2.4,
wylrzvimalogé zaprawy na Sciskanie powinna wynasic nie mniej miz 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda 7
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

_ plehokodé wypelnienia spuin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic okolo 5 em,
zaprawa cementowo-piaskewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit «
kostka.

Wiypelnienie spoin masg zalewowa powinno byé wykonane 7 zachowaniem
nastepujacych wymagan:

_ masa ralewowa powinna odpowiadaé wymaganiom we pkt 2.7,
spoiny preed zalaniem masg zalewowa powinny byé suche i dokladnie oczyszezone na
chebokose okolo 5 cm.

_ bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

— masa powinna dokladnic wypelniad spoiny i wykazywad dobra przyczepnodé do kostek.

Wypehiianie spoin przez zamulanie piaskicm powinna byé wykonane 2 zachowaniem
nastepujgcveh wymagan:

pilasek powinicn odpowiadad wymaganiom wg pkt 2.5,

_ w czasie zamulania piasek powinicn byé obficie polewany wodd, aby wypetnil catknwicie

Spoiny.

5.4. Pielggnacja nawierzchni

Spusob piclgpnacji nawierzehni zalesy od rodzaju wypehienia spoin i od rodeaju
podsypki.

Pielggnacja nawicrzehni kastkowej, kidrej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-
piuskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin 1 utrzymaniu jej
w state] wilgomosei przez okres jednej doby. Nasigpnic nawicrzehnig nalezy przykryc
piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosei przez okres 7 dni. Po uphfme od 2 do 3 typodni -
w zalemmosei od warunkow aunosterveznyeh, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku
i mozna oddac de ruchu,

Nawierzchnia kostkowa, ktore] spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze byc
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bes czynnosel pielggnacyjnych.

Nawierzehnia kostkowa, kiare] speiny zostaly wypelnione piaskicm | pokryte warstwg
piasku, mozna oddac natvehmiast do ruchu. Piasek podezas ruchu wypelnia spoiny i po kilku
dniaeh piclegnacje nawierzehni mosna uznac za ukonczona,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakodei robat

Opélne zasady kontroli jakosei robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
agalne™ pkt 6.



6.2, Badania preed preystypicniem do robét

Rodza i zakres badan dla kestek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wy
PN-R-11100 [8].

Badaniv zwvkle abejmuje sprawdzenie cech zewnytiznych i dopuszezalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejimuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznyeh 1
wyirzvmatosciowyveh podanych w tablicy 1.

W sklad parlii przeznaczonej do badan powinny wehodzié kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkodei, Wielkosé partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

7. partii przeznaczone] do badan nalesy pobraé w sposéb losowy probke sktadajacs sie z
kostek drogowych w liczbie:

— da badania zwyklego: 40 sztuk,
~ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk,

Radania zwykte nalezy praeprowadzac prry kazdym sprawdzaniu zgodnosei partii 2
wymaganiami normy, badanic pelne przeprowadza sig na zqdanic odbiorcy.

W badaniu zwvklym partie kostki nalezy uznad 7a zgodng z Wymaganiam nommy,
jezeli liezha sztuk niedobrvch w zbadanej ilodei kostek jest dla poszezegolnych sprawdzan
rdwna lub mnivjsza od 4,

W przypadku gdy liczba kostek nicdobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4.
cala partig nalezy uznaé za niczgodng 7 wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1.
nalezy uznaé za zgodng » wymaganiami normy, jezeli wszystkic sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chocinz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznac za
niezgodng 7 wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamicnnveh, powinny obeimowaé wszystkic whasciwodel, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7,

6.}, Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenic padsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosui 2 dokumentacyy
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4,

6.3.2. Badanie prawidlowoédel ukladania kostki

Badanic prawidfowosdci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosei spoin oraz powiarania spoin i sprawdzenin zgodnodel z p. 5.2.6,
_ zhadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnic z wymogami we p. od 2.2.2 do 2.2.5,
~ sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szezelin dvlatacyjnych zgodnie 2z p. 5.5.3.
Sprawdzenic wigzania kostki wykonuje sic wyrywkowo w kilku migiscach przez
ouledziny nawierzchni i okreslenic czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 4.3,
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszezenie z wysokoscl 15
¢m ubijaka o masie 25 ke na poszescgdlne kostki. Pod wplywem Lakicgo uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by dostrzepane.

6.3.3. Sprawdzenic wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosei wypclnienia spoin polega na sprawdzeniu zoodnosci z
wymaganiami zawarlymi w p, 3.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykomije sig¢ co najmniej w pigeiu dowaolnie abranych
migjscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugodei okoto 10 ¢m 1
zmierzenic pleboko$el wypehienia spuiny zaprawa. a prey zaprawie cementowo-plaskowej i



masie zalewowe] - rdwniez przez sprawdecnic przvezepnodci zaprawy lub masy zalewowe) do
kostki.
fi.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawicrzehni

6.4.1. Réwnose

Nierownosel podtuzne nawierzehni nalezy mierzyé 4-metrowsy fata lub planografem,
zeodnie 7 normag BN-68/8931-04 | 18].
Nierdwnosel podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 em.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawicrzchni powinny by zgodne z dokumentaciy projektowa z
toleranciy = 0.53%.
6.4.3, Bzcdne wysckosciowe

Réznice pomigdey rzednymi wykonanej nawicrzchni i rzgdnymi projektowanymi nic
powinny preckraczac +1 em i -2 cm.

6.4.4, Lksztabowanie osi

0% nawierzehni w planie nie moZe byc preesunigla w stasunku do osi projeklowane| o
wigee] niz = 5 en.
f.4.5. Szerokosc nawierzchni

Szerokode nawierzehni nic moze raznié sie od szerokuscl projekrowanej o wigoej iz
5 em.
6.4.6. Grubopsé podsypki

Dopuszezalne odehylki od projektowane] grubosei padsypki nie powinny preckraczac +
1.0 em.
6.4.7. Crestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai i porniarow wykonane] nawierschni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Crestotliwosé 1 zakres badan cech geometrycanych nawierzechni

Ip. Wyszerzegdlnienie badan Minimalna ezestotliwose
i pomiardw badan i pumiarow

10 razv na | km i w charakterystycznych
punktach niwelety N
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punklach niwelety
10 razy na 1 km i w charaklerystyeznych
punktach niwelely

| | Spadki poprzeczne

t-J

Rzedne wysokosSciowe

3 | Uksztallowanic os1 w
planie

4 | Szerokess nawierzchni | 10 razy na 1 km

5 | Grubosé podsypki | 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Dgilne zasady obmiaru rohat

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt 7.



7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni « kostk
kamienn).
8. ODRIOR ROBOT
8.1, Ogalne zasady wdbioru robdt
Ogdlne zasady odhioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymapania ogalne™ pkt 8.
Roboty usmaje sig za wykonane zgodnic 2 dokumentacja projeklowa, 851 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikic pomiary i badania z zachowanicm tolerancyi wedhug
pkt 6 daly wwniki pozytywne.
5.2, Odbidr robot zanikajacyeh i ulepajyeyeh zakryciu
Roboty zwiazane 2 wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajgeyeh zakrvei
Zasady ich odbioru sq okredlone w OST D-M-t0.00.00  Wymagania ogolne™ pkr 8.2.

0, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Orzdlne ustalenia dulycegee podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena judnostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ nawierzchni z kostki kamicnnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roholy przygolowawoe,
oznakowanie robot.
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki.
- ulnrenie 1 ublcie kostki,
wypelnicnie spain,
- pielggnacje nawierzchni,
- przeprowadecnic badan 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji lechniczng).

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PM-B-D101 Materialy kamienne Oznacsunic nasigklivosci woda

2. PN-B-lHI102 Materiaby  kamienne, Oemaczanie mrozoodpornoser muhody
bezposrednig

i, PHN-B-MLIO Materialy kamienne, Osnaczanic wytrzvmalodel na Seiskanic

4, PH-B-04111 Materialy kamismme. Oenaczenie  scieralnofcl  na  larcay
Bochmeszo

5. PH-B-01113 Materiaty kamiennz, Ownazceanie wytrzymaltodci kamicnia na
uderzenie (zwigrioiei)

0, PN-H416251 Roboty betonowe i ielbelowe, Wymagania rechnican.

7. Ph-B-I6TI2 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PA-B-1970] Cement. Cement powszechnego urvtku, Sklad, wymagania
i oeena zpodnobel

1, N-B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betandw i sapraw

11, ["N-S-0ia100 Drogi  samochodowe, Nawierzchnie 2 kestki  kamienne)
Warnnki technicane

12 PMN-S-980Z6 Drogi  samochodowe,  Nawierzchnie  »  kostki - kamienne

13

I4

B™-009/673 108
B™-68/893 104

nierepularnc). Wymagania techniczne | badania prey odhiorze
Cement. Trnsport i preechowywanie
Drogi samnochodowe. Pomiar
planvzrafem i latg,

roWnoac nawizrzchni
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