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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego, zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w m. Zadfowice , gmina
Inowiodz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej 1 wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] =z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzié Zaktadowsa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazacq i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1y
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACIIW 2 AC16W
KR 3-4 ACL6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W .

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

I Dopuszeza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy
spelieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozldadania obciazen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.




1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o vziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukfur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarmnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczentowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czed¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sig z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okrélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-030.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiaZacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniv wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniv wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa, ‘

NPD - whasciwo$é¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACI6W 50770 )
KR3 —-KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACl6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wisciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 ’ 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 5070

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46=54

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nme mniej niz

] 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ¢ mniej N1z :

7 | Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 43
po starzenlu, nic mnicj Nz

WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | ZawartodC parafiny, % | PN-EN12606-1[301 | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Waost temp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
pO Stﬂl’Zel’lﬂl, nie WIQCG_] nlz

10| Temperatura  famliwoscl | o | py g 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Metoda

Gatunki asfaltdw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie PR
podstawowe | " asciwosd badania Jednostka 25/55 — 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- frac) PN-EN 1426 [2i] 0.1 mm 25-55 3
w25°C

rach eksploa-

tacyjnych

Konsystencja

w wysokich Temperatura

temperatu- mperat PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
micknienia

rach eksploa-

tacyjnych
Sila rozciagania
(mata predkosc EII‘:]I:EE }g;gg E% Jem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sila rozciagania

" w 5°C (duza PN-EN 13587 [33] 3 a

Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [s7] | /M NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 35 6
Statosc Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornosé penetracia PN-EN 1426 [21] * 240 3
na starzenie Warost
‘l”z‘c"sgl;l_'f]]:b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN 180 2592 o >935 3
wladciwodci zaplonu [e3] -

Wymagania Temperatura o, _

dodatkowe | tamliwosci PN-EN 12593 [29] ¢ s-12 6
Nawrl sprezysty | pr_pN 13398 [51] % >50 5
w23°C
Nawrot sprezysty N
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] s b

| plastycznoci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnodé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] N
Rémica PN-EN 1426 [21) | O1mm NPDY 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] ‘
-1 b -3{31]
PN-EN 12607-1 o

Nawr6t spre- [31] i =50 4

zysty w 25°C po




A

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31)

Nawrét spre- 3
tysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN [2607-1 tub
-3[31]

* NPD — Ne Performance Determined (wladciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontakto asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
vktad cyrknlacji asfaitu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfalty
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy craz z asfaltem zwylkdym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypemiacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgczeit i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefi technologicznych (4. zlaezy podhiznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchai lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologiczne] wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.




Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— Wwytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczinym [ub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce fransportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” {1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt mnalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace pogrednie
OgrZEwanie Oraz w Zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zaberpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozié w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozié na budowe pojazdami
samowytadowezymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonznia robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sq
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1<KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)] _
Wlasciwosc ACIIW ACI6W AClew AC22W
_ KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRé
Wymiar sita #, [mm] ; od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 1060 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 160 - 90 100 90 100 65 50
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
g 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0, 10,0
51?1‘:;?111-:1(;;% lepiszeza, Brina s Binina.4 Binina,a Binin 2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineraine]
2,650 M_g/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosei lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspdlezynnik ¢ wedhug
2,650
réwnania: & = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dia ruchu KR1 + KR2 [65]

| Wiasciwos¢ | Warunki | Metoda i warunki badania | ACIIW | ACL6W |




zagqsiczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé o
wolnych g'lj-g:“é"ﬁm}% PN-EN 12697-8 [33], Vaia3.0 Vains.0
przestrzeni #oUndetzen p. 4 Fnax 6.0 _Vmax 6.0
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VEBuin 68
wypeinione 2x50 uderzen p.5 VFBuin so VEB i
lepiszczem
Zawartodé
wolnych —
praestrzeni  w | o SXUDUANG | PN-EN 126978 [33L | Vhtu s VA 1
. 2x50 uderzen 5
Inieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [33],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, przecl?odwywamilw 40°C
dziatanie wody | 2x335 uderzent 2Jednylh cyiienm ITSRg ITSRy
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatacznika 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 - KR4 [65]

Warunki
Wiasciwost BN EN B | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, R Vinin 4,0 Viwin a0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax70 Vinax 70
B C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
El)c}p Orfiose na fe ? walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V]gg”‘m 0.3 }?/ RJEAIR 03
etormacje trwale Pog-P 00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRdek]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S, ITSR
dziatanie wod. 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, & a0
Y Jednym Cy. .
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
" Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dziatanic wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [63]

dzialanie wody

2x35 uderzeh

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Warunki
Wiasciwoéd Zageszezania Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, n Veina0 Vin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.0 Viax 70
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Ei)dfpomo's.c na te ¥ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg‘“k 0,15 ;V RngIR 0.13
ctormacje trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR, TSRy

* Grubosé plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm




b Ujednolicona procedurg badania 6dpomo§ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [63]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takZze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokfadnodcig + 5°C. Temperatura Jepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiece] niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej bezpodrednio po

wytworzeniu w wytwormi,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfait 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormi, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wiladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
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Wymagana rownos¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartoéci
podanych w tablicy 10,

Tablica 10. Maksymalne nieréwnodci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrows lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
P i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza _
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacig, projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosei (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaliowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat
technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wladciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidfowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badaf nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [3 9].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego,

5.6. Odcinek probny

. Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m% a
dlugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiafow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspbipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwamni.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowad emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilod¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez.
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.,

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana nta rozkltadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7,

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by€ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z  dodatkiem
obniZzajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwoéei wykonane]j warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwoéci warstwy AC

Projektowana Wekasnik Zawartoé¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKAZIIK przestrzeni w
zageszezenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

fcm] ’ [Zo(viv)]

ACIIW, KRI+KR2 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0
ACI6W, KR1+-KR2 5,0+10,0 =98 3,5+7,0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka
wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 n, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materighs znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ whasne badania whaSciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne
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Badania dzielg sie na;
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanck mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach,
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badai Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszezy i materiatow do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejsen budowy zajmuje:
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badaii kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rdwnodd
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2.4 Grubos¢ lub ilo§é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i ma kazde rozpoczete 6000 o1’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaC zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

6.3.4. Badanija kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zZadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decydujz wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczenin  odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy,

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicja
uzasadnione watpliwosdci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych

badait).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne

laboratorium, ktére nie wykonywato badan kentrolnych.
Koszty badafi arbitrazowych wraz z¢ wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasdciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okre§lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw} mogga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzehnie i $redniej wartosci
grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej
Jjedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czedciowyim.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%4]

Warunki oceny - Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scicralna jest ukladana z
opdznieniem, wartoé¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do acznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem Zageszozenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nic moze wykroczy¢ poza wartosei
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach giéwnych hikéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
=0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest
okresdlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzycin laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunky
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wyinagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie r6znié
od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réimié sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jedriym pozioinie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. ‘

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST  D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) cbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie I skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetuo.
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9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuyje:

roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ki6re sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
L. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

fo.

11.

12.

13.

14.

15.

Ie.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosei

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Ocena wlasciwoscl powierzchni - WskazZnik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —~ Ocena

zawartodci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 10:
Ocena  zawartosci  drobnych czastek —  Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania edpornodei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgé¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czes€ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37,

38.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloici na

sicic  emulsji  asfaltowych oraz trwalodci podczas
magazynowania metods pozostatosdci na sicie
Badania chemiczoiych wiasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatmogci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfaity 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czeéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgdé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 6: Oznaczanie
gestosci objetodciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11 Okreslenic
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltemn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszariek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeéé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
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39.

40.

41..

42.

43,

44.

45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58,

59,

60.

61.

62.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20¢

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14183-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineraine-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Qznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleil stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cre$é 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyflikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohez]i lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrém
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
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palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleii na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Enulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w m. Zgdtowice , gmina Inowtédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe  Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢  Dokumentdw
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukfadania nawierzchni zjazdow.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0golne”
pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek

rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé 3 mm,



2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka przeznaczona do ruchu pojazdéw samochodowych powinnna mieé
grubosé 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na diugosci + 3 mm,
— na szerokosci =3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostki okresli Inwestor.
2.2.4. Wytrzymato$c¢ na $ciskanie

Whytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornoé¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:
~ probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$Sci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scierainosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712

[3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki



Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejszg
nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnie zjazdow z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podanc w SST D-M-00.00.00
~Symagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podfoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreSlonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
Podbudowe stanowi tluczen.



Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
SST D-M-04.04.04

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacjg
projektows.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukoWych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattow i kolorow produkowanych kostek, moziiwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijane] w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem | zamiesé
nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnagji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ~SMVymagania
ogodine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta
wynikow biezacych badafin wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).



Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancijg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubo$é podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboséci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czegstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach



charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe|.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Hl

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00
~Nymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza i podbudowy,
— dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— wlozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-
03/04

7. BN-68/8931-
01

8. BN-68/8931-
04

Materialy kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na
tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnego uzyiku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow |
zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow | torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe.  Pomiar rownosci

nawierzchni planografem i tata.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych z przebudowa drogi
gminnej w m. Zadtowice , gmina Inowtédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe  Specyfikacje  Techniczne stanowig czes¢  Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania
podanoc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,



— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wyrmiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' + 8 + 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady [ uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé

wad i uszkodzen
Gatunek |Gatunek

_ _ 1 2
Wklgstos¢ lub  wypuktosé powierzchni (|2 3
krawedzi w mm
Szczerby . ogrqn‘iczajq_cych . niedopuszczalne
i uszkodzenia powierzchnie gérne
(Scieralne)
krawedzi i |ograniczajgcych pozostate
narozy powierzchnie:
ficzba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podktadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$é¢ 2,5 cm, szeroko$é¢ 5 cm,
diugos¢é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 {5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu

pomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaftosci

projektowanej.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig |

uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01  Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zagegszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic i zmyc¢ wodag. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na peing gtebokosé.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiardw elementow nalezy przeprowadzic z
dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci cbrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- wypeitnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywa¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing giebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

7

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywrne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Mymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdine] specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszezeniem 1 skropieniem warstw
konstrukeyjnych nawierzchni przy robotach zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w m.
Zadlowice , gmina Inowlédz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowe] specyfikacji techniczne] (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw Konstrukeyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
L5, Ogdlne Wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dofyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropienin warstw konsttukcyjnych nawierzchni
sa
a) de skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5}],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 tub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinnoe byé ustalone w zaleznoéei od rodzaju
warstwy I stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wedy i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych. '

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca prezystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien
wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkiadanego lepiszcza,



— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysoko$ci I dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiorik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilodci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innmych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé¢ przedziclone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbtorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawicrad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawicrzehni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu,
blota i kurzn przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cidnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposdrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a
w misjscach trudno dostgpnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sig w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu



Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagang
fepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbegdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznodci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne
skropienie warstwy w celu okredlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilo§ci lepiszcza w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robdt

P Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza whadciwosei wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchnjowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego

lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Qgdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne”
pkt7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine”

pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodme z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjne) nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg Iub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniafych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory nafiowe. Pomiar penetracji asfaltow
. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszeza i kruszywa®.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwiazanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zaloZeniem i pielggnacja zieleni drogowej przy
pracach zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w m. Zadlowice , gmina Inowlédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych — przebudowa drogi gminnej w Borowie.

1.3. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
~ sadzeniem drzew i krzewdw na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci =zapewniajace roélinom
prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4,4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wWZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z
pniami o wysokoéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna



Ziemia urodzajna, w zaleznoci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych 1
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolena lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozkladu réznych odpadkéw roglinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
spos6b i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
lcompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfo z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[51, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z Kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roilinny sadzeniowy
2.4.1, Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wladciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa
lacifiska, forma, wybor, wysoko§¢ pnid, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
— pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przediuzac przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowaé liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. dizew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa
powinna byé prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny byc przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroénigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarogniete blizny na przewodniku w IT wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne rolin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— §lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszezenie kory na korzeniach i czedciach naziemnych,
—~ martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy: piennej,
— uszkodzenie fub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zrosnigeie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 {6].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkq z nazwa facinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
— ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce si¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
~ pokr6j rodlin, barwa kwiatéw i liéci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
— bryla korzeniowa powinna byé dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszezalne wady:
— zwiedniecie lifci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lidci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, osfonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigeiem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolIno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
o0g6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
waiu kolczatki oraz wahi gladkiego do zakladania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzctu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydrauliczaych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasic transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej Iub korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg
mieé opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, naleZy je zadotowaé w rmiejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewad.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjgciu z ziemi nalezy przechowywac w
miejscach oslonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglodci, rofliny nalezy
przewozié szybkimi srodkami transportowym, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miar¢ mozliwosci
dokonywany noca,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszezony Z gruzu 1 zanieczyszczen,

— przy wymianie grunt rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub krawgznikéw o ok. 15 em - jest to migjsce na ziemig
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost {ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sig
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdéwnana, ‘

— przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy walowaé walem gladkim, a potem watem -
kolczatkg b zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilodci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilodci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

. mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
88T.
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5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okolo
10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokodci 10 de 12 cm,

—~ ostatnie; przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

~ koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czg¢sto$é koszenia i wysokodé cigeia, nalezy
uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; érodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - oketo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu
roku. Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszezegélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozZenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sq nastgpujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkoé¢ wskazang w dokumentacii
projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znaleZ¢ sig do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce.
Zbyt gigbokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

~  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

- korzenie roflin zasypywaé sypka ziemis, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowac
miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,

— wysokoséé palika whitego w grunt powinnz by¢ réwna wysokodci pnia pesadzoniego
drzewa,

~ palik powinien byé¢ umieszczony od strony najczgéciej wiejacych wiatréw.,

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
-~ odchwaszczaniu,
— nawozZeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianio misek,
— okopezykowaniu drzew i krzewdéw jesienia,
— rozgarnigciu kopezykdw wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wiazadet,
— przycigein ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig galezi {cigcia pielggnacyjne
i formujace).



5.3.3. Pielgpnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczeéciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie,

ktore powinno uwzgledniaé cechy poszezegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgalezienie i zageszozenie gatezi,
konstrukeje korony.
Projekiujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czgfci galezi lub konaréw,

nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepicj przeprowadzic
stopniowo, przez 2 do 3 fat.

a)

b)
o)

d)

e)

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastgpujace rodzaje cigeia:
cigeia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdéw, przechodniéw lub
mieszkaficéw, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;
cigeia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zimniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie€ rowniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcic prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sig
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;
ciecia odmladzajace krzewéw, ktorych galgzie wykazuja matg zywotnosé, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez
usawanie gatezi porazonych przez chorobg lub martwych;
cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno byé mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszezenia pedow, cigeia dokonuje sig w
okreslonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzehni
Zzywopilotiw

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniccznoéé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam,

gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST

i uwzgledniad:

5.3

gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej brylg korzeniows,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piclegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sig podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw
oraz dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),
ukfadaniu $ciolki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow,

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy



W czasic trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w
sqsiedztwie istniejacych  drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co
nickorzystnie wplywa na wzrost 1 rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé
okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zaloZenia i pielegnacji kwietnikdw sa nastepujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezell gleba
rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymienié¢ na glebe urodzajng na glebokosé od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— 1lo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$é
sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozZeniu, usuwaniu
przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— o¢zyszczenia tereénu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilogci zanieczyszezen (w m’),
- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,
— ilo$ci rozrznconego kompostu,
— prawidiowego uwalowania terenu,
— zgodnosci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
— gestodci zasiewu nasion,
— prawidiowe] czestotliwosdei koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podezas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
-~ prawidlowe] gestodci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na

sprawdzeniu:

wielko$ci dolkéw pod drzewka i krzewy,

~ zaprawienia dolkéw ziemia urodzajna,

— zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odleglodei sadzonych roéfin,

— materialu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnoéei z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy pienonej i
przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindow sadzenia,
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— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew i krzewow,

-~ zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjq
projektowa, ,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materialu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

— zgodnoSci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowg pod wzgledem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegoOlnych gatunkéw i odmian, odieglodci
sadzenia,

—~ jakosci sadzonego materialu roélinnego (bez wuszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju},

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubodci warstwy ziemi urodzajnej,
ilogci kompostu,

— prawidlowodci zabiegow pielggnacyjunych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i nschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze-wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow i odmian posadzooych roélin,

— jako$ci posadzonych roélin (jednolitodci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesieniy kwietnikéw 2z roflin  wieloletnich nalezy sprawdzi¢
zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ocbmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiarn robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) wykonania; trawnikoéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz rodlin cebulkowych i réz),
—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia detyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano wSOST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

U

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozicielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roglinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materialu roslinnego,
pielggnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dolkéw, '
dostarczenie materialu roélinnego,
pieleghacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torfrolniczy
PN-R-67022 . Materiat szkélkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OZNAKOWANIE PIONOWE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w
m. Zadlowice , gmina Tnowlodz.

1.2. ZaKkres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecanin i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
—  2znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stizaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialow
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(8ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest
umieszezone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodlem swiatla
umieszczonym na zewnatrz znakn.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowarny w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.



1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkc]l.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczjce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogéne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadaé aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiafy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu pewinna by¢ zgodna z dokurnentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementer portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanic kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

1.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowanc jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a W

betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace tub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fimdamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodine charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur Iub katownikow
wzglednie innych ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruboscé Masa 1 m Dopuszezalne odchyiki
zewnetrzna $cianki keg/m $rednicy grubosci
mm mm Zewngirzng| $cianki
445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 142 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108.0 0d.3,6 do 20,0 0d9,27do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 414
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-03401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dhagosci grubosci
mnl mitl kg/m ramienia ramion
40 x40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 z1 + 0,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 10,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do§ od 4,57 do 7,09 +15 *0,5
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 %75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do il od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8§ do 12 od 12,20 do 17,80 +7 +0,6




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 {9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna ror nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, pgknigé, zwalcowad i naderwarn. Dopuszezalne sa nieznaczne nieréwnodci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rir powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 num,

~  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoéci dokdadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kade cigeie i z dopuszczalng odchylka dla calej diugodci
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszezalna migjscowa Krzywizna nie powinna
przekraczaé 1,5 mm na 1 m dhlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w Gatunkach dopuszczonych przez normy
{np. R 55, R 65, 18G2ZA): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200[11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie {(dotyczy érednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i gruboéci mniejszych od
wyZze] wymienionych), Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno cg najmniej
obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3, Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonyim okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone fuzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztaltowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

. . . Wytrzymalos$é na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dfa wy-

_ o grubosci lub srednicy, w mm robdw o grub. lub $red.
Stal w mm

od40 | od65 | 0d80 | od 100 | od 150 od 100

do40 | 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 1 40200

Si3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

StAW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewidujg wykonanie
spawanych polaczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] Tub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw
Taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone s grubsze niz 15 min.

Powierzchnia elektrody lub drutn powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw,

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wiasnodei elektrod lub
drutow z normg.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie
powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedhig PN-H-04651 [§] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producént lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszcezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obickcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwodci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadke shipkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
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i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konsttukcji
WSporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalto$é materialow na wplywy zewnegtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znakn, musza wykazywaé pelng odpornosé na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworee lub dostaweg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniona
7 odbiorca, trwalo§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z almminium,
- Inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanic lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla darej technologii.

Nie dopuszeza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytlkowania znaku.

Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na kotozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 1z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocenionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.



2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym
pofatdowar, wgigé, lokalnych wgniecen Iub nieréwnodci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw synietycznych lub
sklejki wodoodpornej, ped warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szezeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm. -

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy Znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehniac
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folic odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine
zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw na folil edblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byc
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wyriosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

' Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze
nm#z:

— 2 mm dla znakow malych i drednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych miz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1

8



mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokoéci nie
wigksze] niz 0,8 mm 1 catkowite] dhugodcei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhrgosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1260 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku
wystcpowania takiego znicksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkogei okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwodch. lokalnyeh ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej} o wspdtczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wediug wzorca stanowiacego zalgcznik do ,Instrukecji o znakach drogowych
plonowych” [28)]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium Jub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztahtowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Inaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) mogg byé wykonane jako
malowane lub cklejane folig, z materialdw nie wykazujacych odbicia powrotnege
(wspéldroznego). Nie dopuszeza sig uzywania na znaki drogowe nicodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podiozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sg w szczegélnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby [ub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szezelin lub peknieé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubosé¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze byé mniejsza od 20 pm.,

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych



Sposab potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byfa
integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwick fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na nigj
zanieczyszczeh lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugodci nie wigkszej niz 8§ mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowat,
wyczuwalnych nieréwnoséci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkotwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.} o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie siega do podioza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dhigosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokoéé siega do podloza oraz do pigcin ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku,

Wady w postaci nieréwnosei konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach malych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciewe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowaé lokalne nierdwnodci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm niec moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowama o
dlugosci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kiernnku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatodci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokofci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dhugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigksze] niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigksze] niz 8 na kazdym z fragmentéw
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powierzehni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm kub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztaicaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczy wielkosei okredlonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokfadnosé rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5)}.

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwiei, zanieczyszezen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresic wymagane;
gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na kiorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw niecdblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowiacego zatacznik do Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna,

2.8. Znaki przes$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw prze$wietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skiadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa o$wictleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej 7rodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownosé i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dia znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowa¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
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2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.

2.9, Znaki ofwietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa odwictleniowa, o$wictlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powicrzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku wustala sig jak dla  znakow
nicodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakoéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dia znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.18. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem nzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalodé jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montaZu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba, elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoéci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach 2z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow  dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami. i
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne™ pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dofoéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
— érodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4,1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.60
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sig¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw,
powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinmo by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogohne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawgdzi jezdni, krawgdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji
znakdw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fiundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gicbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klificem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany pa poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wiclkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migjsce
wypemié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z grantem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosei 20 cm z dokfadnym zageszezeniem

granti.
5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wiclkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
~ odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza {ub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalogé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchykki
wymiaréw spom nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm it 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zkgcza spawane nie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopuscié¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich  wglebien

i wypukloéci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
hib dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednic umieszezonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi fub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadkn innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpicczenstwu uzytkownikéw pojazdéw,
niz najechanic pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporcze]

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, ziaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoscei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw
w konstrukcjach wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég lacznikowych,
zewnetrzna strona fukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umiészczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracaf si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czedei konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
go6rngj jej czesei od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikéw drogi I terenu przyleglego - przez
konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
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umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi shupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa -
odleglo$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by goérna cz¢é¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
cze$é fiundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polyczenie tarezy znaku z Konstrukejg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znalku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sig¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez oscby niepowotane,

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$é podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub
clementéw tarczy nie moze si¢ od nigj odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczetistwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy pelng
czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzef elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadze,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo swiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
~ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dla oprawy o$wictleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 71 z
nastgpujgcymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposéb polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora whbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopief IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrzaych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$é $wietlna ukfadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsyh $wiattosci, wykreséw sprawnosci
1 izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wictlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupemmieniami i zmianami:
~ oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej JP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nic zawieraé wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czgs¢ znaku os$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg

wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku,

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczee znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosei robot podano w OST D-M-00.00.00 L Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badaf materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt
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Wszystkie materialy dostarczone na budows z aprobata techniczna lub z deklaracjg
zgodnoéci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

; - ; . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badar
1 | Sprawdzenie od5do10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glgbokoscei wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (Np. | powinny by¢
elementdw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw liczacej do 1000 sprawdzianami {np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozina zlecic uprawnionej jednosice
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materialdéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢:
— zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacji . projektows (lokalizacja,

wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszezalnych odchyiek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidlowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukeje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezef utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,
ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozZna =zleci¢ uprawnionej jednostce
wytrzymaloéei zimeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wiekszych niz dopuszezalne, cokrelone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem,

zbhadanie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélpe”

' pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.
Odbi6r ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoriczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lenych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dcty'czace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnodci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej §rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
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10.
11.
12,
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych
urzadzeh bezpieczefistwa ruchu.

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-063515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-
02

BN-82/4131-
03
BN-88/6731-
08

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogonego

przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa © podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukeyjna o gdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrakeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
noénych

Spawalnictwo. Ztacza spawane W konstrukejach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania 1
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwoséé laczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwogci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zeliwnych. Wymagania i

badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety Z
eliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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pionowych. Tom L Zasady stosowania znakow i
7al. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
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